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;Qué es Ateneo de Energia?  /'*"

 Una asociacion sin dnimo de lucro.

« Una asociacion independiente de cualquier
agente externo.

« Un rincdn de conocimiento sobre energia.

9 6“6@ » Una plataforma en la que aprender, ensenary

DE ENERGiA Comp(]r’rir.
« Un medio de generacion y tfransmision de valor.

« Una plataforma abierta y accesible a todos.
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La situacion de los mercados
de energia en Europa

Daniel Fernandez
ENGIE
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The state of the European
energy regulation

Daniel Mesic
CEZ
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E CEZEROUP The Context of the Current Regulatory 2019

Scheme

* The Energy Trillema always present.
* The climate change is real.
* Global competitors are rising.

ENERGY
SECURITY

D

ENVIRONMENTAL ENERGY
SUSTAINABILITY EQUITY
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2009

EU 2020

\

2011

/

Roadmap
2050

/By 2020:
-C02<20%
- RES 20 %

- EE 20%

\

Setting: Previous Regulatory Activities

2014

/Fra mework\
2030

/

By 2050 EU should
decrease the carbon
emissions by 80 %.
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By 2030:
- C0O2 <40 %
-RES 27 %

-EE>30%
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CEZ GROUP 2019

Energy Union

Energy security,
solidarity and

ENERGY trust
SECURITY

A fully
integrated
European energy
market

Research,
Innovation and
Competitiveness

Energy efficiency
Decarbonising contributing to

ENVIRONMENTAL ENERGY the economy moderation of
SUSTAINABILITY EQUITY demand

Governance
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Making the Energy Union Happen

The Summer Package

*New Energy Market Design Communication
ePublic Consultation: Electricty Security of Supply
eElectricity Retail Market communication
*Energy Labelling Revision

*EU ETS Reform

The Autumn Package

eState of the Energy Union Report
*Progress Report: Energy Efficiency
*Progress Report: Climate

The Winter Package

*Regulation: Gas Security of Supply
eDecision: Intergovernmental Agreements
*LNG and Storage Strategy

eHeating and Cooling Strategy

*PINC

The Second Summer Package
- Effort Sharing Regulation
- LULUCF

- Communication: Low Emission Mobility

»The Clean Energy for All Europeans” Package (November 2016)

Enetwork 2019
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Clean Energy Package and its Context

Greenhouse Gas Emissions 2030

9% an v0 Energy Union In 2030: 40 % reduction in GHG emissions compared fo 1990 levels
MY | 48 &
B Governance
— — EU Emissions Trading System Climate Action Regulation
In 2030: 43 % reduction compared to 2005 § In 2030: 30 % reduction compared to 2005
AE ide GHG emissi 28 national GHG emissions reduction
= Energy Efficiency I Renewables Lrope-wicie -1t SMISSIons cap targets, stretching from -40 % 10 0 %,
- SRl covering Large-scale facilities in power :
4 (Energy Efficiency ‘ N ‘ (Revised Renewable . ol covering sectors not covered by the ETS
— DS haghir and industry, as well as domestic aviation - -
Directive, Energy I I Energy Directive) (Road & rail transport, buildings, small
s Performance ot industrial facilities, agriculture, waste)

Buildings Directive)

\
S Y

Energy Efficiency 2030
32.5 % decline in primary and final energy consumption compared to a 2007 Baseline

Energy Union Governance

New Electricity s Energy prices Renewable Energy 2030
Market Design ?' and cost 32 % share of renewable energy in gross final energy consumption
,(,':'ec")‘;fég%gs'i')‘ e report National Energy and Climate Plans (NECPs) delivering the binding EU headline targets
New Electricity Market Design
Sources: European Commission & Agora
Enetwork 2019
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Long Term Strategy & Sustainable finance

e -20%
EU 2020 Financial
Disclosures
e -40 % _
Framework Sustainable
2030 Benchmarks
H Taxonomy of
e Carbon Sustainable
. Activities
LTS Neutrality
Enetwork 2019

Madrid - 20 y 21 mayo 2019



E CEZEROUP Summary of current trends and expected 2019
development

e Rising the clean ambitions. e Digitalisation.
e “Silos” being replaced by a hollistic e Sector Coupling.
approach. e Social Aspects of Energy.
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Thank you!

daniel.mesic@cez.cz
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El comercio de emisiones y sus
repercusiones en otros
mercados de energia

Justo Conde
NRG Consulting
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consuvulting . o 2019
Comercio de emisiones

* Definicion del Comercio de Emisiones (ETS)

e Sectores e implicaciones

* Influencia del precios del CO2 en otros subyacentes energéticos

* Drivers historicos y futuros en el precio de los derechos de emision

* Expectativas a largo y muy largo plazo: Anadira volatilidad a los
precios

Enetwork 2019
Madrid — 20 y 21 mayo 2019
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INNRG evNéjdk

consuvulting . o 2019
Comercio de emisiones

Comercio de emisiones: Derechos para emitir CO2
* Un sistema de comercio de emisiones (ETS Emission Trading System) es un instrumento de mercado mediante el que se crea
un incentivo para reducir emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI)
* Se basa en el principio de “cap and trade”:
* El gobierno impone un limite maximo o tope sobre las emisiones totales de varios sectores

* Las companias en estos sectores deben contar con un permiso por cada tonelada de emisiones que emiten
* Se puede recibir, comprar y/o vender permisos

Algunos datos
* Enla actualidad existen 17 sistemas de comercio de emisiones en cuatro continentes
* La Union Europea puso en marcha el 1 de enero de 2005 el mercado de CO2 mas ambicioso hasta la fecha (Directiva
2003/87/CE, transpuesta al ordenamiento juridico espafiol por la Ley 1/2005). Cubre, en los 27 Estados miembros, las
emisiones de CO2 de las siguientes actividades:
e CCGT
* Cogeneracion
* Otras instalaciones de combustion de potencia térmica superior a 20MW (calderas, motores, compresores...)
* Refinerias, coquerias, siderurgia, cementeras
* Cerdmica, vidrio y papeleras....
* El régimen Comunitario de comercio de derechos de emisidon afecta globalmente a:
* Mas de 10.000 instalaciones;
*  Mas de 2.000 millones de toneladas de CO2, en torno al 45% de las emisiones totales de gases de efecto invernadero en la Comunidad.

Enetwork 2019
Madrid — 20 y 21 mayo 2019
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consuvulting . o 2019
Comercio de emisiones

La oferta y la demanda no juegan en igualdad de condiciones

* Aligual que el resto de mercados de energia, el ETS se rige por la ley de oferta y demanda, sin embargo, “la fabrica”
de derechos (oferta) estd en manos de los gobiernos

* Los gobiernos determinan la cantidad maxima de emisiones permitida. Es decir la oferta es fija y se da en subastas.
* El tope debe determinarse con anterioridad (debe dar una senal de precio a largo plazo) y debe reducirse en el

tiempo
Asignacion
« Una vez fijado el tope, el gobierno distribuye permisos 0Prd ma ,
comerciables a las compaifiias. s TN datecaie e
* Un permiso representa una tonelada de emisiones de CO2 N

* El gobierno puede decidir otorgar los permisos de forma
gratuita (con base en las emisiones histéricas o estandares de  —
desempeiio) o subastar los permisos.

* En el caso del sector eléctrico no hay asignaciones gratuitas

Enetwork 2019
Madrid - 20 y 21 mayo 2019
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consuvulting 2019
Sectores en ETS

Otros sectores:

* Cerca del 45% de la produccion de gases de efecto . Cemento
invernadero de la EU esta regulada bajo el Régimen de «  Siderdrgica
Comercio de Derechos de Emision (RCDE UE o ETS, por *  Refino
sus siglas en inglés), la principal herramienta del * Aviacion local

bloque de paises para abordar el calentamiento global
mediante el cobro de derechos para emitir CO2.

* El Sistema de Mercado de Emisiones (ETS) controla
11.000 instalaciones industriales de 28 paises
miembros, ademas de Islandia, Liechtenstein vy
Noruega.

PRODVCCION

 En Espafa el 50% corresponde al sector energético, GEL
es decir, a la produccion eléctrica, y la otra mitad a los
otros sectores.

Enetwork 2019
Madrid — 20 y 21 mayo 2019
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INNRG eNefIRK
"7 "% Impacto de la crisis en el ETS y la Reserva del
Mercado (MSR)

* La suposicion erronea en el origen del ETS de una asignacion constante de derechos en un entorno de crecimiento sine die de la demanda tuvo como
consecuencia la acumulacion de excedentes de derechos de emisidn durante los afios de la crisis

* La Comision Europea reacciond con varias medidas:
* Suspender la adjudicaciéon de 900m de derechos entre 2014 y 2016 hasta 2019
* A partir de enero de 2019, incorporar los 900m a la Reserva de Estabilidad de Mercado (MSR en inglés)

* Estas medidas y otras forman parte de la Fase IV del ETS que tiene como objetivo reducir un 40% las emisiones para 2030

* Mecanismo de Reserva de Mercado (MSR): Balanceador de mercado (asignacion fija y generacion de emisiones variable)
* Cada 15 de mayo la Comisidn estima el nimero total de derechos en circulacion el afio anterior (Y-1)

*  Activacion de la retencién de derechos: Si el nimero publicado de derechos de emisidn supera 833m MT => E| 24% se retiene de las subastas programadas desde el 01/09
del afio Y hasta el 31/08 del afio Y+1. A partir del afio 2024 la tasa de retiro sera del 12%

* Activacion de la liberacidn de derechos: Si el nUmero publicado de derechos de emisidn es inferior a 400m MT => Se liberan 100m en las subastas programadas desde el
01/09 del afio Y hasta el 31/08 del afio Y+1. Si es inferior a 100m se liberan todos los permisos

* Se prevé que la puesta en marcha del mercado de ETS en esta fase IV implique una salida de excedentes del mercado a razén de un 24 % por afio
entre 2019 y 2023 y a razén de un 12% anual a partir de ese ano, es decir que se activen las reglas de retencion.

* Ademads de lo anterior se une la decisién del Parlamento Europeo y el Consejo Europeo (finales de 2017):
* Seacordd una aceleracion en la disminucidn progresiva de derechos de emisiones hasta el 2% anual en lugar de 1.74%, (556 m extra sobre los 900 originales).

* Se decidid reducir el nimero de derechos de emisiones de asignacidn gratuita por entidad con un nimero considerable de asignaciones gratuitas quedara reservadas para
instalaciones nuevas y en crecimiento.

Enetwork 2019
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consuvulting o . o . 2019
Evolucion historica del precio

Price EUAs 1st nearby future ICE +

+
\ CRISAS BLoNvMch M(ﬁ‘{) ﬂ‘
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c ons vl [ 2019
Sensibilidad a los cambios de precio de EUAs

Tecnologia con menor coste operativo para un escenario de gas de 15£/MWh
EUAs (£/MT)
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Tecnologia con menor coste operativo para un escenario de gas de 206/MWh
EUAs (€£/MT)
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Tecnologia con menor coste operativo para un escenario de gas de 30£/MWh
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2019

Carbon price vs. power generation cost

)
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EUAs [€/NMT) e C05T Gas Gen (€/MWh) e C05t Coal Gen (€/MWh) = == Power ES (€/MWh)

Enetwork 2019

Madrid - 20 y 21 mayo 2019



ANIN RG enelosk

cC onswu 2019

Correlacion de la electricidad con otros subyacentes

[=}}
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£/MWh

% Correlacién
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corr power-coal EUR corr power-EUAs = = Power E5S
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consuvulting

DA prices [E€/MYWh]
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Implicaciones escenarios altos CO2
en el horizonte 2030-2050
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El mercado unico,
imito o realidad?

Javier Revuelta
Poyry Management Consulting

Enetwork 2019
Madrid — 20 y 21 mayo 2019




1- Precios de la energia
2- Drivers de precios de |la energia

3- Regulacion Energética
4- Objetivos energéticos a 2020-2030-2050
5- El mercado unico, é¢mito o realidad?
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1- Precios historicos de |la energia

* Precios de mercado mayoristas
* Penetracidon de mercados DA vs. bilateral / a plazo

Average annual wholesale prices :
Hourly wholesale prices
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1- Precios historicos de |la energia

Households electricity prices (taxes included, c€/kWh)

* Precio final i

* Precio mayorista R
* Costes regulados / Disefio de peajes de acceso [

j'é 005 oo EU-27 (mid-size households)
* Fiscalidad y otros 8

© ~ © (2] o ~ o~ @ < v o ~
o o o o = -~ .- .- -~ = = =
o o o o o o o o o o o o
N N o o~ (] N N N N N N N

Electricity prices for household consumers (taxes included), first half 2018 (€/kWh)
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Data source: Eurostat, Analysis: Pdyry Management Consulting
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2- Drivers de precios de |la energia

* Mix de capacidad (nuclear, agua, renovables..)

* Nivel de interconexion

* Exposicion a gas/carbdén/CO,

e Patrones de consumo (industria, climatizacion, clima..)

e Regulaciones nacionales (Pagos por capacidad, presion regulatoria,
diseno de peajes..)

Enetwork 2019
Madrid — 20 y 21 mayo 2019
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2- Drivers de precios de |la energia

Capacity Mix (% total capacity)

NET SPA

Interconnection Capacity and Peak Demand
140,000 140%
B Extreme Peak x IC / Peak (%) x

100% Other Renewahles

Waste

Solar PV

Solar CSP
m Offshore Wind
M Onshore Wind
W Pumped Storage

90%

120,000 120%

80%

100,000 X x 100% 70%

x
80,000 x 9 80% 60%
X X X
x 50%
60,000 60%
x
40%
<
o
(1

M Reservoir Hydro with pumping
Run-of-river Hydro

M Reservoir Hydro

40,000 40% W Biomass

W Aggregated Small CHP
GT

B CCGT

M Lignite

30%

20,000 20%

20%

0% o
10% M Coal

GER I —

ITA IR
GER I

SPA I
POL N
NET —— x
BEL X
AUS am
CZE
SWI .
GRE W x

X

X

x

ROM Il
POR m
BUL mm
HUN Bl
SER W
SVK W
CRO W
SLO n
BOS 1§
MAC 1
ALB 1
KOs |
LUX 1

0% W Nuclear

Enetwork 2019

Madrid - 20 y 21 mayo 2019



S POYRY enéfRak
3- Regulacion energética

* Qué se ha hecho?

* 3rd Energy Package, ACER + ENTSO-E, TYNDP

(interconexiones y cooperacion para desarrollo del .

M | E) Capacity allocation &

EU Electricity Network Codes

¢ HV DC connections System operations
congestion management
* ACOplamientO de mercado diario (PCR, SUbaStaS Foer:rd ctapacity Generator requirements Emergency & restoration
allocation
explicitas/implicitas)
Balancing Demand connections

* Acoplamiento intradiario (XBID, subastas intradiarias)
* Mercado de CO2
* Objetivos 2020

* Winter Package (Seguridad de Suministro, cap&floor,
marco comun..)

e State Aid Guidelines

Enetwork 2019
Madrid — 20 y 21 mayo 2019
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3- Regulacion energética

[ ] Qué fa Ita pOr hace r? Road to implementation
< S = | = ==

T Proposa & s
FCR initiative ‘ Amendment App | Implementation

* Implementacion de Codigos de Red e R

’ . P o ’ . afRR platform ‘Oonsulalm ' Proposal Approval Implementation .
(codigos de mercado, codigos técnicos) e I~ ==
RR platform ‘ Proposal r Approval Implementation ; E

* Mecanismos de capacidad vs. 'Energy = 1 -

Prici

* Acoplamiento de mercados de balance

Code entry into
force (Dec'17)

ricing
methodology Consuttation Prop Approval

Only markets'?

Standard capacity
productlist Proposal Approval

All TSO cross zonal |

* Mercado para muy alta penetracion de

settiement features

15min imbalance
E E R R ? settlement period Implementation
L]

Transparency Implementation

Proposal

[ Consuttation Prop Approval

* Armonizacion fiscal?

Enetwork 2019
Madrid — 20 y 21 mayo 2019
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3- Regulacion energética

e Qué falta por hacer?

* Acoplamiento de mercados de balance

Implementation of intraday coupling

* Implementacion de Codigos de Red
(cddigos de mercado, codigos técnicos)

* Mecanismos de capacidad vs. 'Energy

Only markets'?

* Mercado para muy alta penetracion de e

EERR? ,
e Armonizacion fiscal? ‘

¥

- Operational as of June 2018
Operational Summer 2019

Operational post Summer2019

Enetwork 2019
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S POYRY enéfRak
3- Regulacion energética

e Qué falta por hacer?

* Acoplamiento de mercados de balance
* Implementacién de Cédigos de Red

(cddigos de mercado, codigos técnicos)

* Mecanismos de capacidad vs. 'Energy
Only markets'?

TERRE members and observers

* Mercado para muy alta penetracionde -~ ...
E E R R ? ;:Er;;olf ;::ieaui:;plemema“on
* Armonizacion fiscal?

- Current common market

Extension foreseen (Western Denmark)

Enetwork 2019

33
Madrid — 20 y 21 mayo 2019




T POYRY

ek

3- Regulacion energética

e Qué falta por hacer?

* Acoplamiento de mercados de balance

* Implementacion de Codigos de Red
(cddigos de mercado, codigos técnicos)

* Mecanismos de capacidad vs. 'Energy
Only markets'?

* Mercado para muy alta penetracion de
EERR?

* Armonizacion fiscal?

Enetwork 2019

Capacity Mechanisms spread across Europe..

GB Belgium
Capacity auctions (on hold) Tenders fornew CCGT
Strategic reserve

Germany
Discussions about
introduction of national
capacity mechanisms;
Grid stability reservesin
south since 2011

France
Call for tender;

Capacity obligations Poland

New market with capacity
mechanism
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4- Objetivos energeéticos a 2020-2030-2050

* 32% EERR-Energia Final en 2030
e 80-95% reduccion de GEl en 2050 vs. 1990

80%

S oo 2017
f— (4]
= BN x 2020 target
@
= 560% A 2030 target
S B50% X A L
5E - "
T ©40% T A
c C A A
© O %X A
Q ©30% X X A A A
) X x A A A
x X A
F 20% X % R oyow o A s A A4
= B X x x x x
S X K X %
10% I X
0%
SE2<ZE88fwzes5afhigtozosSuwidNSES 3
zZ n - < 4o o Wy Luw awo@o—m—n_ Z O OO O T O
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2019
5- El mercado unico, ¢ mito o realidad?
e Realidad * En proceso * Mito
_PCR/ XBID - Network codes - tarifas finales, disefno de
- TYNDP / CBAs / retos peajes
- Mercado CO, desarrollo - coste y mecanismos
- ACER/ENTSO gas (GNL, almacen.) - politica nuclear
- EU State-Aid - Energy Only Market vs. - perfiles consumo y DSR
s Capacity Rem. Mechs.? _clima
Guidelines ,
GNL - Winter Package (SoS - regulaciones nacionales
europea, cap&floor..) _ficcalidad
- otros
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2019
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